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Bevezetés

Az érintésen alapuld technoldgiaval gyakorlatilag mindennap taldlkozunk. Ezt a
technologiat hasznaljuk, amikor a PDA-n megnézzik beérkezett e-mailjeinket,
pénzt vesziink fel a bankjegykiadé automatabdl vagy otthon egy érintés-
érzékeny jatékkonzolok segitségével lazulunk el egy nehéz nap utan.

Az érintésen alapuld technoldgia segitségével megszinik a billenty(izettdl vald
fuggés, valamint gyors és egyszer( hozzaférést biztosit a kiilénb6z6 digitalis
tartalmakhoz. Minden érintésen alapuld rendszer mikddése ugyanazon az
alapgondolatot alapul, miszerint a felhasznalé megérinti a képernydt (ezzel
hozza létre a kapcsolatot), ami informacio formajaban tovabbitasra kerdl a
szamitdgépre.

Az interaktiv tablak érzékelési technoldgiajat két jol elkllonithetd kategoriaba
sorolhatjuk: az egyik a tollal és ujjal — azaz egyszer( felhasznaloi kézérintéssel —
is mUkodtethetd rendszerek, a masik a kizardlag tollal mikddtethetd
rendszerek. A tollal és ujjal is mUkddtethetd rendszerek gyakorlatilag barmilyen
érintést képesek érzékelni. A legéltalanosabb mikodtetd ,eszkdz” a felhasznald
ujja, de hasznalhatd barmilyen mas eszkoz (teniszlabda, mutatdpalca, stb.).

A kizarodlag tollal mikddd rendszerek esetében egy specialis toll sziikséges a
tablafelllet megérintésének érzékelésére, amely rendszerint az interaktiv tabla
sajat tolla, s hidnyaban (sériilés, elvesztés, elemek lemeriilése) az interaktiv tabla
nem mukodtethetd.

Az igényektdl fliggéen mindkeét technolégia killénbdzé elénydket biztosit a
felhasznaldk szamara, de mivel az interaktiv tablak viszonylag Uj IKT eszkdzok,
igy velik kapcsolatban sokféle informacid és fogalom lat napvilagot. A technikai
informaciok sokasaganak kiértékelése és rendszerezése el6tt azonban
mindenképp kilon kell valasztanunk a tévhiteket a tényektdl.

Ebben a dokumentacidban megprébalunk eloszlatni néhany, a két kiilonb6zé
elven mikodé tablatipus kordl kialakult tévhitet. Megmagyarazzuk a tévhiteket,
leleplezziik a tényeket és megfogalmazzuk a legfontosabb kiilénbségeket a
tollal és ujjal is, valamint a kizardlag tollal mikddé rendszerek kozott.

A tévhitek

1. szamu tévhit: A kézérintés sziikségessége — a hasznalhatésag kérdése
Az egyik leggyakrabban hangoztatott tévhit, hogy iras kézben sziikséges
megtamasztani a kezet a tabla felliletén. A tollal és ujjal is mGkodtethetd
rendszerek gyakorlatilag barmilyen targyal torténé érintést érzékelnek, igy a
tabla feliletén megtamasztott kezet is toll vagy egérfunkcionak detektaljak. A
kizarélag tollal mikodtethetd rendszereknél csakis a specialis toll és a tabla
felllete kozott jon létre kapcsolat (kommunikacid), igy a megtamasztott kezet
nem detektélja a rendszer.

A kizarodlag tollal mikddtethetd rendszerek sz6sz6l6i azt hangoztatjak, hogy
megtamasztott kézzel sokkal természetesebben lehet irni a tabla fellletére.
Azonban a nagy kiterjedésu, fliggdleges fellletre (pl. hagyomanyos krétas tabla,
flip-chart vagy interaktiv tabla) torténd irds nem egyezik meg a kis kiterjedés(,
vizszintes vagy dontott fellletre torténd irdssal (gondoljunk a PDA-ra vagy a
Tabla PC-re). Ha egy kicsi eszkdzdn irunk, akkor finommotoros mozgast
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végziink az ujjunkkal és a csuklonkkal, ez esetben sziikséges lehet a kéz
megtamasztasa egy kis fellleten.

Az interaktiv tabla fellletére sokkal nagyobb méretben irunk, mikézben az
ujjainkat és a csukldnkat mereven tartjuk. Ilyenkor a karban és a vallban Iévé
nagyobb izmokat hasznaljuk. Abban az esetben, ha a tabla fellletén
megtamasztjuk a kezlinket iras kdzben, akkor tulsdgosan sokszor kell arrébb
vonszolni azt, amely nem természetes irast eredményez.

Méar néhany évszazada annak, hogy a krétas tablan is ugy irunk, hogy kézben
nem tdmasztjuk meg a keziinket. Amennyiben nem szeretnénk az interaktiv
tablan elmaszatolni a munkankat, akkor ugyanazt kell tenniink, mint a régi,
krétas tablan. Tehat a hasznalhatosag szempontjabol nem jelent eldnyt, ha az
iras kozben a kezilinket meg tudjuk tdmasztani az interaktiv tabla fellletén. Ha
néhany felhasznalé azonban mindennél fontosabbnak tartja, hogy az iras
kdzben meg tudjak tamasztani a keziiket a tabla fliggéleges fellletén, akkor ezt
az opciot csak a kizarodlag tollal mikodtethetd tablak képesek biztositani.

2. szamu tévhit: A kizarélag tollal miikodtethet6 tablak sokkal higiénikusabbak
Egy masik tévhit, hogy a kizardlag tollal mikddtethetd rendszerek sokkal
higiénikusabbak, mint a tollal és ujjal is mUkodtethetd rendszerek. Az interaktiv
tabla fellletének megérintése épp annyira higiénikus, mint a specialis toll
megfogasa (vagy a billentylzet, az ajtédkilincs, az asztal vagy barmilyen mas

kdzosen hasznalt fellilet megérintése). Ha Ugy érezzlk, hogy az interaktiv tabla
fellilete vagy a specialis toll mar nem higiénikus, akkor a kereskedelemben
beszerezhetd barmilyen tisztitdszer és a papirtorlé egylttes hasznalata

elegend? a tisztitashoz.

3. szamu tévhit: A kizarélag tollal miikodtethet6 tablak sokkal tartésabbak
Gyakran talalkozunk azzal, hogy az interaktiv tablakat Ugynevezett puha tablak
és kemény tabldk tipusaba soroljak. Néhanyan ezt a mlszakilag nem pontos,
fellletre vonatkoz6 megfogalmazast hasznaljak az elérheté technologiak két
tipusanak megkulonboztetésére. A mikodést tekintve Iéteznek ellenallason
alapul¢ és tablak, amelyek megfeleléen a tollal
és ujjal is mikodtethetd, illetve a csoportokba
sorolhatok.

Az ellendllasos elven mUkddd tablak rugalmas mianyag elélappal és kemény
hatlappal késziilnek.* Az elektromagneses elven mikodé tablak esetében az
érzékeld halot tartalmazo belsé habanyagot két kemény mianyagréteg
szendvicsként veszi kozre. Az ellenallasos elven miikodé tablak eldlapja
poliészter alapi mlanyagbdl**, mig néhany elektromagneses elven mikddé
tébla el6lapja melamin alapu manyagbdl késziil. Ezek a kiilonleges mianyagok
a kereskedelemben Mylar® és Formica® néven szerezhetdk be.

* A piacon tdbb olyan, ellenallason elven mikodé interaktiv tabla tipus van jelen, amelyek elélapja
joval puhabb, mint a tobbi tablaé. Ebben a dokumentacidban a legszélesebb korben alkalmazott,
ellenallason elven mikddé interaktiv tablat, az eldlrdl vetités SMART Board™ interaktiv tablat vettiik
referenciaul.

** Nem szabad 0sszekeverni a SMART Aaltal kifejlesztett, kemény laminalt poliészter el6lapot mas
ellenallason elven mikddo tablak PVC, illetve polietilén elélapjaval.
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Ez a tévhit kimondottan azt sugallja, hogy az elektromagneses tablak merev
melamin alapl muUanyag el6lappal rendelkeznek, nincsenek benne mozgd
alkatrészek, igy tehat tartdsabbak. De vizsgaljuk csak meg ezt kdzelebbrdl!

Az ellendllasos elven mkddd tablak esetén a kemény bevonatu poliészter
elélap egy szilard, aluminiumbdl késziilt, méhsejt szerkezet kompozit
hatlaphoz van régzitve. Ez az anyag egyszerre nagy szilardsagot és merevséget
biztosit, igy ha az ujjunkkal megnyomjuk a tabla felliletét, azonnal hozzaérintjik
az el6lapot a hatlaphoz, mivel megsziintetjlk a pici légrést a rétegek kozott. Az
érzés hasonld, mint amikor az ujjunkkal megnyomunk néhany egymasra
fektetett papirlapot.

A melamin alapi mianyag ugyan keményebb, de nem feltétlendl tartdésabb. A
fellilet olyan vastag, mint a példaul a jarélapok bevonasara hasznalt,
gynevezett Arborite® vagy Formica® bevondanyag vastagsaga, raadasul nem
biztos, hogy meg vannak merevitve kemény hatlappal.

Az ellendllasos elven mkoddd tablakat a didkok mar szirtdk meg késsel,
probaltak kisiskolasok dsszekarcolni, taroltak 6ket jéghideg helyiségben, aztatta
Oket esé. Ennek mar tobb mint 12 éve, s ezek a tablak még mindig mikddnek. A
tablak fellletén csak rendkivdil ritkan talalunk kisebb karcolasokat vagy
sérliléseket, s ha mégis, ezek nem befolyasoljak a mikodést. A legtdbb
szakvélemény szerint kijelenthetd, hogy az ellenallasos elven mikodé, kézzel is
vezérelhet6 tablak kemény bevonatu poliészter felllete valdjaban sokkal
ellenallébb, mert az dsszes poliészter alapi mlanyaghoz hasonléan rendelkezik
azzal a tulajdonsaggal, hogy karcolasok, benyomodasok, ttések és kornyezeti
terhelések utan visszanyeri eredeti alakjat. Az ilyen jellegli események pedig
joval gyakrabban fordulnak elé, mint hogy a didkok késsel megkarcoljak a
fellletet. A mlanyagok e jellemzéjét rugalmas visszadllasnak vagy
helyredllasnak nevezzik.

Végezetil az interaktiv tablak tartdssaganak az egyik legjobb és legobjektivebb
mérési modszere a gyartéi RMA index megadasa, amely megmutatja, hogy
meghibasodas kovetkeztében hany darab tablat kildtek vissza a gyartdhoz.
Erdemes tehat a gyartdi RMA indexeket 6sszehasonlitani, hogy objektiv képet
kapjunk a tablak tartéssagaval kapcsolatban.

4. szamu tévhit: A nagyobb érintési képfelbontas nagyobb pontossagot jelent
Szintén altalanos tévhit, hogy a nagyobb érintési képfelbontas nagyobb
pontossagot jelent. Ez a tévhit azon a feltételezésen alapul, hogy 6sszekeverik az
érintési és a vetitési képfelbontast.

Az érinteési képfelbontas tisztazasahoz el6szor a kdvetkezét kell megérteni:
teljesen mindegy, hogy a feliiletet az ujjunkkal, egy tollal vagy barmilyen mas
eszkdzzel érintjik meg. A tollal és ujjal is mkddtethetd, illetve a kizérdlag tollal
mkddtethetd rendszerek esetén az érintési képfelbontas azt jelenti, hogy a
tabla megérintésekor a képernyd hany érintkezési pontot képes érzékelni,
egymastol megkildnbdztetni. A nagyobb pontossagrél sz6l6 feltételezés onnan
ered, hogy tobb érintési pont sokkal pontosabban meg tudja hatarozni, hol is
érintettiik meg a tablat.
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Amit ezek a feltételezések mar nem magyaraznak, hogy az érintési
képfelbontast a vetitési képfelbontas jelentésen befolyasolja és korlatozza. A
digitalis projektorok vetitési képfelbontasat képpontokban vagy pixelben mérik.
A pixelek a legkisebb szétvalaszthato egységek, vagyis azok a kicsiny képpontok,
amelyek egyutt alkotjak a kivetitett képet, a digitalis informaciot. Ez azt jelenti,
hogy barmit is tesziink az interaktiv tablan (kivalasztunk egy adott ikont vagy a
digitalis tintat hasznaljuk), egy pixelnél nem lehet pontosabb.

A pontossag és a precizitas csak akkor valik problémava, ha kevesebb érintési
pont talalhaté a tabla fellletébe integralva, mint pixel — hiszen ekkor nem lehet
pontosan meghatarozni a legkisebb szétvalaszthato egység helyét, mert nem jut
minden pixelre érintkezési pont.

A mai interaktiv tablakban megtalalhato érintkezési pontok szama jocskan
meghaladja a mai projektorok kiilénbdzé felbontasi értékeihez tartozo
pixelszamot (pl. SVGA, XGA, SXGA és UXGA), valamint a jovébeli vetiték varhatd
pixelszamat. Azon tul, hogy az érintkezési pontossag a kivalasztott eszkdz
érintkezési méreteitdl fligg, az emberi latas pontossaga a vetitett kép
pontossagahoz igazodik.

Nézzlink egy konkrét példat. Egy ellenallasos elven m(ikodé interaktiv tabla
4096 x 4096-0s érintési képfelbontassal rendelkezik.* Ha ezt a két értéket
Osszeszorozzuk, akkor azt kapjuk, hogy a tabla tébb mint 16 millié kilonallé
érintkezési pontot képes érzékelni. A mai leggyakoribb kivetitdk altalaban XGA
felbontasuak, ami 1024 x 768 pixelt jelent. Amennyiben ezt a két szdmot is
Osszeszorozzuk, Ugy azt kapjuk, hogy a vetité 6sszességében 786.432 pixelt
képes kivetiteni. Ha ezt a két értéket dsszehasonlitjuk, akkor azt kapjuk, hogy
egy kivetitett pixelre korilbelll 12 érintkezési pont jut, igy kdnnyen belathaté,
hogy az interaktiv tabla precizitasat csakis a projektor vetitési képfelbontasa
korlatozza.

A felhasznalok olyan interaktiv tablat szeretnének, amely megfelelé pontossagot
és precizitast biztosit a kivetitett informaciokkal végzett interakciék - pl. egy
menligomb megnyomasa vagy egy kép adott részének kijeldlése - soran. Sokan
ugy gondoljak, hogy a nagyobb pontossagot az érintkezési pontok szaméanak
novelése biztositja. Azonban a sokkal tobb érintkezési pont egyszerlen igazolja,
hogy a pontossagot a jelenlegi és jovébeli projektorok felbontasa korlatozza.

A tények

A tollal és ujjal is miikédtethet6 rendszerek

Azok a felhasznaldk, akik a tollal és ujjal is mikodtethetd rendszereket részesitik
elényben, a tablara torténd irashoz, illetve a rendszer mikddtetéshez az ujjukat
vagy barmilyen mas eszkdzt szeretnének hasznalni. Sokan a kiilénb6z6
egérfunkcidkat (pl. gombokra torténd kattintast, valamint az objektumok ide-

* A piacon tdbb olyan, ellenallason elven mikodé interaktiv tabla tipus van jelen, amelyek érintési
képfelbontasa alulmarad a példaban megjelolt értéktdl. Ebben a dokumentacidban a legszélesebb
korben alkalmazott, ellenallason elven miikodd interaktiv tablat, az elolrdl vetités SMART Board™
interaktiv tablat vettik referenciaul.
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oda mozgatasat) vagy a digitalis tintaval torténd irast kdnnyebben tudjak az
ujjukkal végrehajtani, mint egy specialis toll hasznalataval. Vannak olyan
felhasznaldk, mint példaul az 6vodas kord vagy a specialis nevelési igény( (SNI)
gyermekek, akik szdmara a vékony hegyd, specialis toll vagy egy
elemes/akkumulatoros ir6eszkdz hasznalata komoly kihivast jelent, igy a
kiilonb6z6 beviteli eszkdzok kozotti valasztas lehetdsége kulcsfontossagu lehet.
Azok a gyerekek, akiknél nem alakultak ki a finommotoros ujjmozdulatok, a
tollal és ujjal is mikodtethetd rendszereket kitlinéen tudjak példaul egy
teniszlabdaval is mikddtetni. Amikor egy interaktiv tablanak nagyon kiilonb6zé
igényeket kell kielégitenie, akkor a tollal és ujjal is mGkddtethetd rendszerek
sokkal tobb lehetéséget biztositanak, mint a kizardlag tollal mikoddtethetéd
tablak.

A kizaroélag tollal miikédtetheté rendszerek

A kizarolag tollal mGkddtethetd rendszerek altalaban csak az alapvetd
sajatossagokat és funkcidkészletet biztositjak. Nem mindenkinek van arra
szliksége, hogy valasztani lehessen az ujj és a toll hasznalata kdzott, illetve
vannak olyanok, akik egyszer(ien jobban kedvelik a tollas hasznalatot. Masok
pedig azt a lehetdséget részesitik eldnyben, hogy az iras vagy a tablahasznalat
kdzben megtdmaszthassak kezliket az interaktiv tabla fellletén, mivel a
kommunikacié kizardlag csak a specialis toll és az interaktiv tabla kdzott jon
létre. Végezetll az emberek jellemzéen azért valasztjak a kizardlag tollal
mikodtethetd rendszereket, mert egyszerlen azt kedvelik jobban, illetve mert
megelégszenek a kevesebb lehetéséggel.

Konkluzio

Az interaktiv tablak viszonylag Uj IKT eszkdzok. A gyartok folyamatosan Uj
technologiakat és Uj sajatossagokkal rendelkezd termékeket dobnak piacra, a
felhasznaldknak pedig ezt a rengeteg Uj informaciot sajat maguknak kell
attekintenilk és értelmeznilik. Ebben a helyzetben kiléndsen fontos, hogy a
tévhiteket teljesen szétvalasszuk a tényektdl, hiszen a rendszer altal nyujtott
valodi elénydket csak igy tudjuk megérteni.

A tollal és ujjal is, valamint a kizarolag tollal mikoddtetetd rendszereket nézve,
amennyiben a termék egy olyan kdzismert és megbizhatd gyartétdl szarmazik,
aki rendelkezik valamilyen mindségbiztositasra kiterjedd, nemzetkozi
tanusitvannyal (pl. ISO 9001:2008), ugy a rendszerek kozotti 1ényeges
kildonbségeket elsésorban az alapfokd vagy prémium funkcidkészlet és a
személyes igények hatarozzak meg — és semmiképpen nem a kéz
megtamaszthatosaga, a higiénia, a tartéssag vagy a felbontas.
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